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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Vorgesteuertes Schieberventil 

(§) Offenbart ist ein vorgesteuertes Wegeventil in Ventil< 
schieberbauweise, bei dem der Ventilschteber mit einer 
Flachendlfferenz ausgefuhrt ist, so dalS er bei Aniegen ei- 
nes Druckes an beide Stirnflachen durch eine aus der FIS- 
chendifferenz resultierende Kraft in eine Steuerposition 
bewegbar ist. 
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Die Erfiqclung belrifft ein Schieberventil geiiiaB deiu 
Obefbegriff des Paienlanspruchs 1 und eihen dafur vorgese- 
henen Ventilschieber. 

Derartige Schieberventile konnen beispielsweise als 3/2- 
Wegeventil ausgefuhrt sein, um einen an einen Arbeitsan- 
schluB angeschlossenen Verbraucher, beispielsweise einen 
Hubzylinder mit eincr Pumpe oder einem Tank zu verbin- 
den. 

Bei einer derarti gen, beispielsweise aus dem Datenblatt 
"DMDA Data Sheet (4/99) # 999-901-185" der.Fa. Sunhy- 
draulik GbniH bekannten Losung ist der Ventilschieber in 
einem patronenariigen Gehause gefuhrt, wobei der Druck- 
anschluB als AxialanschluB ausgefuhrt ist, wahrend der Ar- 
beitsanschluB und der TankanschluB durch Radialbohrungs- 
sterne im VentilgehSuse ausgebildet sind. Der Vendlschie- 
bcr ist an scincm AuBcnumfang mit umlaufcndcn Stcucr- 
kanten versehen, so daB durch dessen Axialverschiebung die 
drei Anschliisse (DruckanschluB, ArbeitsanschluB, Tankan- 
schluB) wahlweise niiteinander verbindbar sind. Je nach 
Ausbildung des Ventilschiebers konnen dabei in einer 
CJrundstellung der ArbeitsanschluB mit dem TankanschluB, 
mit dem PunipenanschluB oder der PumpenanschluB mit 
dem TankanschluB verbunden sein. 

Problematisch ist, daB derartige 3/2- Wegeven tile wegen 
der bei groBeren DurchfluBmengen erhebliche Siromungs- 
krafte nur fiir die Steuerung relativ kleiner DurchfluBmen- 
gen geeignet sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Schieber- 
ventil und einen dafiir geeigneten Ventilschieber zu schaf- 
fen, die auch bei hohen DurchfluBmengen einserzbar sind. 

Diese Aufgabe wird durch ein Schieberventil mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 und einen Ventilschieber 
gemaB Patentanspruch 11 gelost. 

ErfindungsgemaB wird der Ventilschieber mit einer Ra- 
chendififerenz ausgefuhrt, wobei die mit einer groBeren Fla- 
che ausgefuhrte, ruckwartige Stimflachedes Ventilschiebers 
uber eine Vorsteuerventilanordnung mit etwa dem gleichen 
Druck wie die andere Stimflache beaufschlagbar ist, so daB 
der Ventilschieber durch die Kraftresultieiende in eine 
Schaltposition bewegt wird. Eine weitere Schaltposition ISBt 
sich einstellen, in dem der an die groBere Stimflache angren- 
zende Druckraum uber die Vorsteuerventilanordnung enda- 
stet wird, so daB der Ventilschieber durch den auf seiner 
kleinere Stimflache wirkenden Druck in die andere Schalt- 
position bewegt wird 

Durch Uber die Vorsteuerung gesteuerte hydraulische Be- 
tatigung des Ventilschiebers werden auch groBe Su-omungs- 
krafte uberwunden, so daB das Schieberventil auch bei sehr 
groBen DurchfluBmengen in seine Schaltstellungen bringbar 
ist und darin gehalten wird. 

^ Der Endabschnitt des Ventilschiebers mit der groBeren 
Stimflache kann beispielsweise durch einen Radialbund 
Oder durch einen Fuhrungsring begrenzt werden, der auf ei- 
nen Endabschnitt des Ventilschiebers aufgesetzt ist. 

Die erstgenannte Losung mit dem einstuckig am Ventil- 
schieber ausgebildeten Radialbund hat den Nachteil, daB 
das der Ventilschieber bei der Herstellung uber eine groBe 
Axiallange abgedreht werden muB, so daB ein erheblicher 
fertigungstechnischer Aufwand erforderlich ist. 

Um ein Verklemraen eines derartigen, eine erhebliche 
Axiallange aufweisenden Ventilschiebers in der Ventilboh- 
rung zu venneiden ist es erforderUch, die die FlSchendiffe- 
rcnz ausbildcndc Abstufiing des Ventilschiebers und die cnt- 
sprechenden Fuhrungsabschnilte der Ventilbohrung nut ge- 
ringer Toleranz auszufuhren. 

Dicser Nachteil laBt sich durch die Ausbildung der groBe- 



ren Stimflache uber den vorgenannten Fuhrungsring beseiii- 
gen. Der Fuhrungsring bildet genieinsam mit dem zugeord- 
neten Endabschnitt des Ventilschiebers die groBere Stimfla- 
che aus, wobei der AuBcnumfang des Fuhrungsrings in ei- 
5 neni radial aufgeweitelen Teil der Ventilbohrung gefuhrt ist. 
Bei der Fertigung des erfindungsgeraaBen Schieberyentils 
niuB dann der AuBendurchmcsser des Ventilschiebers ini 
wesentlichen nur an den kleineren Durchinesser der Ventil- 
bohrung angepaBr werden, wahrend der AuBendurchniesser 
10 des Fuhrungsrings an den groBeren Durchmesser der Ventil- 
bohrung angepaBt wird. 

Eventuelle Fertigungstoleranzen konnen dann im Dicht- 
spalt zwischen der Innenumfangsflache des Fuhrungsrings 
und dem AuBcnumfang des in diesen eintauchenden Endab- 
15 schnittes des Ventilschiebers ausgeglichen werden. Ein der- 
artiger Ausgleich der Toleranzen kann beispielsweise uber 
eine elastische Dichtung erfolgen, die in den Dichtspalt zwi- 
schen Fiihrungsring und Ventilschieber cingcsctzt ist. 

Aufgrund der einfacheren Herstellbarkeit wird es bevor- 
20 zugt, diese Dichtung in eine Umfangsnut des Ventilschie- 
bers einzusetzen. 

Durch Verlangerung des Fuhrungsrings uber den Ventil- 
schieber hinaus kann die Ringstirnflache des Fuhrungsrings 
als Anschlagflache fur den Ventilschieber zur Begrenzung 
25 einer Schallposition verwendet werden. Die Axialfestiegung 
in Anschlagrichtung erfolgt dabei uber eine Radialschulter 
des Fuhrungsrings, die an der benachbarten Stimseite des 
Ventilschiebers anliegt Zusatzlich kann der Fuhrungsring 
liber einen Sicherungsring axial auf dem Ventilschieber fest- 
30 gelegtsein. 

Hne besonders kompakte Konstruktion erhalt man, wenn 
eine den Ventilschieber beaufschlagende Druckfeder an der 
venulschieberseitigen Ringstirnflache des Fuhrungsrings 
angreiffc. Das heiBt, bei dieser Variante umgreift die Druck- 
35 feder einen Axialabschnitt des Ventilschiebers und ist an ei- 
ner Gehauseschulter abgestutzt. 

Bei einer besonders bevorzugten Variante ist der Ventil- 
schieber mit einer Axialdrosselbohrung versehen, uber die 
Druckmittel vom DmckanschluB zu der vom Fuhrungsring 
40 begrenzten gr56eren Stimflache fiihrbar ist, Diese Axial- 
drosselbohioing mundet in einem Vorsteuerventilsitz, der 
von einem Ventilkorper eines Vorsteuerventils verschlieBbar 
ist. In der SchlieBposition wird vom Ventilkorper eine Ver- 
bindung zwischen dem an die groBere Stimflache angren- 
45 zenden Druckraum mit dem TankanschluB hergestellt, so 
daB die Ruckseite des Ventilschiebers entlastet und dieser 
durch den Druck am DruckanschluB P in seine andere 
Schaltstellung gebrachl wird. 

Hne zweiteilige Ausbildung des Ventilgehauses ennog- 
50 licht eine einfache Bearbeitung der Fuhrungsflachen, 

Die erfindungsgemaBe Konstruktion laBt sich besonders 
vorteilhaft bei 3/2-Schieberventilen mit einem Pumpenan- 
schluB, einem TankanschluB und einem DruckanschluB ein- 
setzen. 

55 Eine Druckfeder kann den Ventilschieber mit einer Kraft 
beaufschlagen, die parallel oder entgegengesetzt zur Dmck- 
kraft resultierenden an den Stimflachen wirkL 

Sonstige vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind 
(legenstand der weiteren IJnteransprUche. 
60 Im folgenden werden bevorzugte Ausflihrungsbeispiele 
der Erfindung anhand schematischer Zeichnungen naher er- 
ISutert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Schaltschema eines ersten Ausfuhrungsbei- 
spiels eines vorgesteuenen 3/2-Wege-Schiebervenuls; 
65 Fig. 2 cincn Schnitt durch cin Schieberventil gemaB Fig. 
1 in einer ersten Schalutellung; 

Fig. 3 das Schieberventil aus Fig. 2 in einer zweiten 
Schaltstellung; 
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Fig. 4, 5 zwei weiiere AusfUhrungsbeispiele eines vorge- 
sieuenen 3/2-Wege-Schiebervcntils und 

Fig. 6 ein.Ausfuhrungsbeispiel mit einstuckigcm Ventil- 
schieber 

Fig. 1 zeigt ein Hydraulikschaltbild der erfindungsgeina- 
Ben Ventilanordnung mit. einem 3/2;Wegevcntil 2 das uber 
ein Vorsteuerventil 4 angesieuert wird. 

Das in Ventilschieberbauweise ausgefuhrtc Wegeventil 2 
hai einen DruckanschluB P, einen Tank- oder TankanschluB 
T und einen ArbeitsanschluB A. Der DruckanschluB P isL 
iiber eine Druckleitung 6 an eine Hydropumpe 8 ange- 
schlossen. Der VerbraucheranschluB . A ist. uber eine ange- 
deutele Arbeitsleitung 10 niit einem nicht dargestellten Ver- 
braucher verbunden, wahrend der TankanschluB T uber eine 
Rucklaufleitung 12 mil einem Tank T verbunden ist. In der 
mit (a) gekennzeichneten Schaltposition ist der Druckan- 
schluB P mit dem ArbeitsanschluB A verbunden, der Tank- 
anschluB T ist abgcspcrrt. In dor andcrcn Schaltstcllung (b) 
sind die Anschlusse A und T miteinander verbunden, so daB 
das Druckmittel vom Verbraucher zum Tank T zuriickstro- 
men kann. Der DruckanschluB P ist dann abgesperrt.. 

Das Vorsteuerventil 4 hat einen PumpenanschluB R, einen 
RucklaufanschluB U und einen SteueranschluB X. Letzterer 
ist iiber eine Steuerleitung 14 zu deijenigen Stimflache eines 
Ventilschiebers des Wegeventils 2 gefuhrt, uber den eine 
Druckbeaufschlagung in Richtung der mit (b) gekennzeich- 
neten Schaltposition ennoglicht ist. Die in Gegenrichtung 
(Schaltposition (a)) wirkende Stimflache des Ventilschie- 
bers ist mit dem Druck in der Druckleitung 6 und der Kraft 
einerDnickfeder 16 beaufschlagt. 

Das Vorsteuerventil 4 ist uber eine Vorsteuerfeder 18 in 
eine init (c) gekennzeichnete Schaltposition vorgespannt, in 
der der SteueranschluB X mit dem PumpenanschluB R ver- 
bunden ist und der mit der Rucklaufleitung 12 verbundene 
RucklaufanschluB U abgesperrt ist. Durch Ansteuerung ei- 35 
nes Elektromagneten 20 laBt sich das Vorsteuer\'entil 4 in 
die rait (d) gekennzeichnete Schaltposition bringen, in der 
der PumpenanschluB R abgesperrt und der SteueranschluB 
X mit dem RucklaufanschluB U verbunden sind, so daB die 
in Schaltposition (b) des Wegeventil- Ventilschiebers wir- 40 
kende Stirnflache endastet wird. 

>^^e im folgenden noch naher beschrieben wird, sind die 
Stimflachen des Wegeventil- Ventilschiebers mit einer Ra- 
chendifferenz ausgefuhrt, so daB bei Anlegen des gleichen 
Druckes an die beiden Stimflachen eine gegen die Kraft der 45 
Druckfeder 16 wirkende Kraftresultierende den Wegeventil- 
Ventilschieber in die mit der Schaltposition (b) gezeigte 
Grundstellung vorspannt. 

Das heiBt, bei nicht angesteuertem Elektromagneten 20 
liegt der Druck in der Pumpenleitung 6 an beiden Stimfla- 50 
Chen des Wegeventil-Ventilschiebers an, so daB dieser gegen 
die Kraft der Druckfeder 16 in die mit (b) gekennzeichnete 
Grundposition vorgespannt und vom Verbraucher uber die 
Anschliisse A und T mit Druckmittel abflieBt Bei Bestro- 
mung des Elektromagneten 20 wird das Vorsteuerventil 4 in 
die mit (d) gekennzeichnete Schaltposition gebracht, so daB 
das Druckmittel aus der Steuerleitung 14 in den Tank T ab- 
stromen kann - die in Fig. 1 rechte Stirnflache des Wege- 
vendl- Ventilschiebers wird entlastet, so daB dieser aus der 
Grundposition (b) in die mit (a) gekennzeichnete Schaltpo- 
sition gebracht wird, in der der ArbeitsanschluB A mit dem 
DruckanschluB P verbunden ist. DruckmiUel kann dann zum 
Verbraucher, beispielsweise einem Hydrozylinder stromen. 

In den Fig. 2 und 3 ist ein Schnitt durch eine Ventilanord- 
nung 1 daigcslcllt, mit der die in Fig. 1 dargcstciltc Schal- 
tung realisiert ist. 

Die in Fig. I gezeigte Ventilanordnung 1 ist als Einbau- 
venlil ausgefuhrt, das in eine abgestufte Aufnahmebohning 
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22 eines Ventilblocks 24 eingesetzt isr..' In der Aufnahme- 
bohrung 22 des Ventilblocks 24 munden desweiteren der 
DruckanschluB P, der ArbeitsanschluB A und der Tankan- 
schluB T, wobei die beiden. let ztgenann ten Anschliisse A, T 
5 als Radialanschliisse ausgefuhrt sind, wahrend der Druckan- 
schluB P ein AxialanschluB ist. 

Die Ventilanordnung 1 hal ein niehrteiliges Ventilgehause 
26, das in die Aufnahmebohning 22 eingeschraubt ist und 
sich zum DruckanschluB P hin stufenfonnig verjungl. Die 
10 Abdichtung der drei Anschlusse R A und T gegeneinander 
erfolgt uber O-Ringdichtungen 28, auf die hier nicht naher 
eingegangen werden soil. 

Das Ventilgehause 26 besteht im wesentlichen aus einer 
Innerihulse 30 und einer diese abschnittsweise umgreifen- 
15 den AuBenhulse 32. Letzere hat ein AuBengewinde, mit dem 
sie in die Aufnahmebohrung 22 eingeschraubt ist. Der aus 
dem Ventilblock 24 hervorstehende Tell der AuBenhUlse 32 
ist zu cincm Aufnahmcabschnitt 34 aufgcwcitct, in den der 
Elektromagnet 20 eingeschraubt ist. Dieser hat einen her- 
20 kommlichen Auftjau, so daB in der Darstellung gemaB Fig. 2 
nur der in den Aufnahmcabschnitt 34 eingeschraubte Teil 
des Gehauses und ein StoBel 36 dargestellt ist - auf eine 
Darstellung der sonstigen Bauelemente, wie beispielsweise 
Anker, Spulenkbrper, Polrohr etc. kann unter Hinweis auf 
25 den Stand der Technik ver^ichlel werden. 

Die Innenhulse 30 bildet eine Ventilbohrung 38, in der ein 
Ventilschieber 40 axial verschiebbar gefuhrt ist. 

Die Innenhulse 30 hat zwei axial beabstandete Ringnuten 
42, 44, wobei die Ringnut 42 im Bereich des Arbeitsan- 
30 schlusses A gemeinsam mit der Innenumfangswandung der 
Aufnahmebolirung 22 einen Ringraum 46 bildet. Die andere 
Ringnut 44 bildet gemeinsam mit der Innenumfangswan- 
dung der AuBenhulse 32 einen weiteren Ringraum 48. 

Diese beiden Ringriiume 46, 48 sind iiber einen ersten Ra- 
dialbohrungsstem 50 bzw. einen zweiten Radialbohrungs- 
stem 52 mit der Ventilbohrung 38 der Innenhulse 30 verbun- 
den. Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist 
der erste Radialbohrungsstem 50 durch zwei im Axialab- 
stand zueinander stehende Bohrungssterne mit vergleichs- 
weise geringem Durchmesser ausgebildet. 

Der Ventilschieber 40 hat einen stiraseitigen Ringbund 54 
und einen ruckseitigen Ringbund 56, so daB der Mittelab- 
schnitt radial zurCickgesetzt ist. An dem in Fig. 2 links ange- 
ordneten stimseitigen Ringbund 54 sind zwei Steuerkanten 
58, 60 ausgebildet. Uber die an der Stimflache ausgebildete 
Steuerkante 58 kann die Verbindung zwischen dem stimsei- 
tigen DruckanschluB P und dem ersten Radialbohrungsstem 
50 auf- bzw, zugesteuert werden, wShrend Uber die andere 
Steuerkante 60 des Ringbundes 54 die Verbindung zwischen 
dem ersten Radialbohrungsstem 50 und dem zweiten Ra- 
dialbohrungsstem 52 auf- bzw. zugesteuert werden kann. 
Diese Verbindung erfolgt uber den radial zuriickgesetzten 
Bereich zwischen den Ringbiinden 54, 56. 

Die AuBenhulse 32 ist im Bereich des Ringraums 48 mit 
55 Radialdurchbruchen 62 versehen, so daB der TankanschluB 
T mit dem Ringraum 48 verbunden ist. 

Die Innenhulse 32 wird desweiteren noch mit Schragboh- 
rungen 64 versehen, uber die der TankanschluB T mit einem 
Federraum 66 verbunden ist, der sdmseitig von der Innen- 
60 hiilse 30 einecseits und von einer im folgenden noch naher 
beschriebenen Stimflache des Ventilschiebers 40 begrenzt 
ist. 

Der Ventilschieber 40 hat eine Axialbohrung 68, die im 
Mitielbereich zu einer Drosselbohrung 70 verengt ist. Diese 
65 Drosselbohrung 70 mundct in cincr radial crwcitcrtcn Fiih- 
rungsbohrung 72, in der ein Vorsteuer-Ventilkorper 74 axial 
verschiebbar gefuhrt ist. Dieser hal einen Kegel, iiber den 
ein Ventilsitz 76 im Mundungsbereich der Drosselbohrung 
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70 verschlieBbar isi. In der in Fig. 2 dargesiellten Grundpo- 
siiion.ist.der Vorsteuer-Ventilkorper 74 uber die Vorsteuerfe- 
der 18 in Offnungsstellung vorgespannt, in der der Kegel 
vom Venl.il.sir7.7<^ abgehoben isL An dem vom Vent.ilsiry 76 
entfernlen Endabschnitt des Vorsteuervenlilkorpers 74 isr 
ein Axial vorsprung 78 ausgebildei, der am Endabschnitt des 
StoBels 36 anliegt. Im Ubergangsbereich zum Axialvor- 
sprung 78 ist. eine Steuerkanie 80 ausgebildel, uber die eine 
Verbindungsbohrung 93 zuui Federraum 66 aufsteuerbar ist. 

Der Vorsteuer-Ventilkorper 74 hat eine Durchgangsboh- 
rung 98, iiber die der die Vorsteuerfeder 18 aufnehiiiende 
■ Raum mit der Ruckseite des Vendlschiebers verbunden ist. 
Auf den aus der Innenhulse 30 hervorstehenden Endab- 
schnitt des Ventilschiebers 40 ist ein Fiihrungsring 82 aufge- 
setzt, uber den der AuBendurchmesser des Ventilschiebers 
40 gegenuber der druckanschluBseitigen Stimflache vergro- 
Bert ist. Der AuBenuinfang des Fahrungsrings 82 ist spielfrei 
an der Unifangswandung cincr Inncnbohning 84 der AuBcn- 
hulse 32 gefuhrt, das heiBt, diese Innenbohrung 84 bildet ei- 
nen Teil der Vcntilbohrung 38, in der der Venlilschieber 40 
axial verschiebbar gelagert ist. 

Der Fuhrungsring 32 hat eine Innenschulter 86, die an der 
in Fig. 2 rechten Stimflache des Ventilschiebers 40 anliegt. 
Die aber den Ventilschieber 40 hinausstehende Stimflache 
88 isl iiii Absland zu eineiri Anschlag 90 angeordnet, der 
beispielsweise am Gehause des Magnetventils vorgesehen 
ist. 

Der Ventilschieber 40 ist, wenn im DruckanschiuB P kein 
Druck ansteht, uber die im Federraum 66 aufgenommene 
Druckfeder 16 in seine Position (a) vorgespannt. Diese 
Druckfeder 16 stiitzt sich einerseits an der benachbarten 
Stimflache der Innenhulse 30 und andererseits an der Ring- 
stirnflache des Fuhrungsrings 32 ab, so daB der VentUschie- 
ber 40 mit seiner Anschlagschulter 92 an der Innenhulse 30 
anliegt und die Stimflache 88 zum Anschlag 90 beabstandei 
ist. 

Am AuBenumfang des Ventilschiebers 40 ist desweiteren 
eine Anschlagschulter 92 ausgebildet, die in der in Fig. 2 
dargestelllen Grundposition (b) auf die Stimflache der In- 
nenhulse 30 auflauft und somit eine Endposiiion des Ventil- 
schiebers 40 fesUegt, walirend die andere Endposition (a) 
durch Auflaufen der Stimflache 88 auf den Anschlag 90 vor- 
gegeben ist. 

Im Oberlappungsabschnitt zwischen dem Fuhrungsring 
32 und dem Ventilschieber 40 ist eine O-Ringdichtung 94 
ausgebildet, die iiber einen Stutzring in einer Umfangsnut 
96 des Ventilschiebers 40 festgelegt ist. Dabei ist ein gewis- 
ses Spiel zwischen dem AuBenumfang des Ventilschiebers 
40 und der diesen umgreifenden Innen unifangswandung des 
Fuhrungsrings 82 vorgesehen, so daB Fertigungstoleranzen 
hinsichtlich der Koaxialitat der Ventilbohrung 38 in der In- 
nenhulse 30 und der Innenbohrung 84 in der AuBenhulse 32 
ausgleichbar sind. Die Dichtung 94 sorgt dafur, daB der 
Spalt zwischen Fuhrungsring 32 und Ventilschieber 40 ab- 
gedichtet ist, so daB kein KurzschluB zwischen dem Feder- 
raum 66 und der RUckseite des Ventilschiebers 40 auftreten 
kann. 

Durch die erfindungsgeraaBe Aufteilung der Ventilschie- 
berfuhrung in zwei Teilabschnitte mit geringer axialer 
Lange, das heiBt, dem in der Ventilbohrung 38 gefuhrten 
Endabschnitt des Ventilschiebers 40 mit geringerem Durch- 
messer und dem in der groBeren Innenbohrung 84 gefuhrten 
Fuhrungsring 82 ist eine wesentlich vereinfachte Fertigung 
mGglich, wobei eventuelle Fertigungsungenauigkeiten Uber 
die O-Ringdichtung 94 ausgcglichcn wcrdcn. 

In der in Fig. 2 dargestellten Grundposition, das heiBt bei 
unbestromtem Elektromagneten 20 ist der Vorsleuer-Ventil- 
korper 74 vom Ventilsitz 76 abgehoben. Das Druckmiuel 



kann somit vom DruckanschiuB P Uber die Axialbohrung 
6.8. die Drosselbohrung 70, den Federraum der Vorsteuerfe- 
der 18 und die Verbindungsbohrung 98 zur Ruckseite des 
Ventil.<;chieher,s 40 gelangen, so daB beide Stimflachen. de.s 
5 Ventilschiebers 40 im wesentiichen mit dem gleichen Druck 
beaufschlagt sind. Da die in Fig. 2 rechte Stimflache des 
Ventilschiebers 40 uber den Fuhrungsring 82 vergroBert. ist, 
wirkt entsprechend dieser Flachendifferenz eine KralY auf 
den Ventilschieber 40, die diesen gegen die Kraft der Druck- 
10 feder 16 nach links (Fig. 2) beaufschlagt. Die Hachenver- 
haltnisse und die Federrate der Dmckfeder 16 sind dabei so 
aufeinander abgestimmt, daB der Ventilschieber 40 bei Er- 
reichen eines vorbestiinmten Druckes in seine daigestellte 
Grundposition (b) gebracht wird. Dabei ist die Verbindung 
15 vom DmckanschluB P zum ArbeitsanschiuB A unterbro- 
chen. Der ersle Radialbohrungsstera 50 ist in dieser Position 
durch die Steuerkante 16 aufgesteuert, so daB der Arbeitsan- 
schiuB A uber den crstcn Radialbohrungsstcm 50 und den 
zweiten Radialbohrungsstern 52, den Ringraum 48 und die 
20 Radialdurchbruche 62 mit dem TankanschluB T verbunden 
ist. Der Federraum 66 ist iiber die Schragbohmngen 64 
ebenfalls zum TankanschluB T hin endastet. Das heiBt, das 
Druckmittel kann vom Verbraucher zum Tank T zuriickstro- 
men. 

25 Bei Bestroirien des Eleklroinagnelen wird der SioBel 36 
in der Darstellung gemaB Fig. 2 nach links bewegt, so dafi 
der Vorsteuer-Ventilkorper 74 den Ventilsitz 76 verschlieBt. 
Gleichzeitig wird durch die Axialverschiebung des Vor- 
steuer-Ventilkorpers 74 iiber seine Steuerkante 80 die Ver- 
30 bindungsbohrung 93 aufgesteuert, so dafi die Ruckseite des 
Ventilschiebers 40 uber die Verbindungsbohrung 93, den 
Federraum 66 und die Schragbohmngen 64 mit dem Tank- 
anschluB T verbunden ist - die in Fig. 2 rechte Stimflache 
des Ventilschiebers 40 wird entlastet. 
35 Da auf die kleinere Stimflache weiterhin der Dmck am 
DruckanschiuB P wirkt, wird dieser in der Darstellung ge- 
maB Fig. 2 nach rechts verschoben bis die StirnflSche 88 auf 
den Anschlag 90 auflauft. Durch diese Axialverschiebung 
des Ventilschiebers 40 wird die Verbindung zwischen dem 
40 TankanschluB T und dem ArbeitsanschiuB A uber die Steu- 
erkante 60 zugesteuert, wahrend die Steuerkante 58 die Ver- 
bindung zum DmckanschluB P zum ArbeitsanschiuB A auf- 
steuert, so daB der Verbraucher mit Dmckinittel versorgt 
wird, wahrend der TankanschluB T abgesperrt ist, 
45 Diese Schaitposition der erfindungsgemaBen Ventilanord- 
nung ist in Fig. 3 dargestellt. Bei Abschalten des Elektroma- 
gneten 20 hebt der Vorsteuerventilkorper 74 wieder vom 
Ventilsitz 76 ab, so daB auf beide Slimseiten des Ventil- 
schiebers wieder der Druck am DmckanschluB P wirkt und 
50 dieser aufgmnd der Flachendifferenz gegen die Kraft der 
Dmckfeder 16 in die in den Fig. 1 und 2 dargestellte Schait- 
position zuruckbewegt wird. 

Bei dem vorbeschriebenen Ausfiihmngsbeispiel ist in der 
durchstromten Grundposition (b) des 3/2-Wegeventils 2 der 
55 ArbeitsanschiuB A mit dem TankanschluB T verbunden, 
wahrend der DruckanschiuB P abgesperrt ist. 

Durch die Dmckfeder 16 ist fur den Ventilschieber im 
Falle, daB am AnschluB P kein Druck ansteht, eine Position 
vorgegeben, in der die Anschlusse P und A miteinander ver- 
.60 bunden sind. Denkbar ist es auch, anstelle der gezeigten An- 
ordnung eine Druckfeder in Gegenrichtung auf den Ventil- 
schieber 40 wirken zu lassen. Bei nicht vorhandenem Dmck 
in P wiirde der Ventilschieber 40 dann eine Position einneh- 
men, in der die AnschlUsse A und T miteinander verbunden 
65 sind. Die Druckfeder konntc sich zwischen der Fuhmngs- 
hulse 82 und dem Elektromagneten 20 in dem Raum um den 
Stapel 36 hemm befinden. 

Selbstverstandlich sind mil der erfindungsgemaBen Aus- 
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gestaliung des Veniilschiebers auch andere Veniilkonsiruk- 
tioncn realisierbar. 

In Fig. 4 ist ein Ausfuhrungsbeispiel dargesleUu bei dem 
rter yenlilschieber 40 mil. Manleldurchbriichen 100 ausge- 
bildet isu die in dcni Bcreich stroinaufwarls des Ventilsitzes 
76 in der Axialbohrung 68 miinden. In der dargestellten 
Grundposition, das heiBf. bei unbestiomtein Eiektromagne- 
ten 20 wird uber die Manteldurchbriiche 100 die Axialboh- 
rung 68 mil dem zweiien Radialbohrungsstem 52 verbun- 
den. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel sind die beiden im Axi- 
alabstand zueinander angeordneten Ringbiinde 54. 56 nicht 
ausgebildet, so da6 keine Steuerkante 60 vorhanden ist. Ent- 
sprechend ist auch keine Verbindung vom ArbeitsanschluB 
A zuin TankanschluB T vorgesehen. Der Durchmesser der 
Axialbohrung 68 ist dabei abschnittsweise wesentlich gro- 
. Ber als beim vorbeschriebenen Ausfuhrungsbeispiel ausge- 
fuhrt, so daB das Druckmittcl ohnc crhcblichcn Druckvcr- 
lust voni DruckanschluB P zuni TankanschluB T absu-omen 
kann. Die sonstigen Bauelemente des in Fig. 4 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel entsprechen im wesentlichen der im 
Zusammenhang mit Fig. 2 beschriebenen Konstruktion, so 
daB weitere Erlauterungen zum Aufbau entbehrlich sind. 

Bei unbestromtem ElekU-omagneten 20 ist der Vorsteuer- 
Ventilkorper 74 von seineiii Venlilsitz 76 abgehoben, so dafi 
der Ventilschieber 40 aufgrund der auf seine Stimflachen 
wirkenden Druckkrafte in seine in Fig. 4 dargesteUte Schalt- 
position gebracht ist. In dieser ist die Verbindung vom 
DruckanschluB P zum ArbeitsanschiuB A Uber die Steuer- 
kante 58 versperrt, wahrend die Verbindung vom Druckan- 
schluB P zum TankanschluB T iiber die Axialbohrung 68, die 
Manieldurchbruche 100, den zweiten Radialbohrungsstem 
52, die Ringnut 44 und die Radialdurchbriiche 62 geoffnet 
ist, so daB das Druckmittel zum Tank T zurtickgefuhrt wird. 

Bei Bestromung des Eleku-omagneten 20 verschliefit der 
Vorsteuer-Ventilkorper 74 die Axialbohrung 68, so daB die 
groBere Stimflache des Veniilschiebers 40 endastet und die- 
ser in der Darstellung gemaB Fig. 4 nach rechts bewegt 
wird. Dabei steuert die Steuerkante 58 die Verbindung zwi- 
schen dem DruckanschluB P und dcni ArbeitsanschiuB A 
auf, wahrend eine Steuerkante 102 den zweiten Radialboh- 
rungsstem 52 zusteuert, so daB die Verbindung zwischen 
dem ArbeitsanschiuB A und dem TankanschluB T unterbro- 
chen ist. In dieser Schaltposition wird der Verbraucher mit 
Druckmittel versorgt. 

Das zugehorige Schaltbild dieser Ventilanordnung ist in 
Fig. 4 links unten dargestellt. 

Fig. 5 zeigt ein Ausfuhmngsbeispiel, bei dem gemSB dem 
links unten dargestellten Schaltsymbol der Ventilschieber in 
der Grundposition den DmckanschluB P mit dem Arbeitsan- 
schiuB A verbindet, wahrend bei bestromtem Eleklromagne- 
ten die Verbindung zwischen dem ArbeitsanschiuB A und 
dem TankanschluB T aufgesteuert ist. 

Dazu ist der Ventilschieber 40 mit Mantelbohmngen 104 
versehen, iiber die die Axialbohrung 68 in der Gmndposi- 
tion des Ventilschiebers mit dem ersten Radialbohrungsstem 
50 verbunden isL Der Ventilschieber 40 ist in ahnlicher 
Weise wie das in Fig. 2 dargesteUte Ausfuhrungsbeispiel mit 
zwei axial beabstandeten Ringbunden 54, 56 ausgefuhrt, so 
daB durch den dazwischen liegenden radial zuriickgesetzten 
Abschnitt eine Steuerkante 105 ausgebildet wird, iiber die 
die Verbindung vom ArbeitsanschiuB A zum TankanschluB 
T Oder genauer gesagt zum zweiten Radialbohrungsstem 52 
aufsteuerbar ist. Der Durchmesser der Axialbohrung 68 ist 
im Bcreich zwischen Druck- und TankanschluB zur Mini- 
mierung der Druckverluste groB ausgebildet. 

Bei BesU-omung des in Fig. 5 nicht dargestellten Elektro- 
iiiagneten 20 wird der Ventilschieber 40 durch die Druckent- 
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lastung der riickseitigen Stimflache nach rechts bewegt, so 
daB die Steuerkante 105 die Verbindung zwischen dem er- 
sten Radialbohrungsstem 50 und dem. zweiten Radialboh- 
rung.s.slem 52 aufsteuerl und der Arheili;an5;chlu6 A niit dem 
TankanschluB T verbunden ist. Uber eine durch die Mantel- 
bohrung 104 ausgebildete Steuerkante 106 wird die Verbin- 
dung zwischen dem . DruckanschluB P und dem ersten Ra- 
dialbohrungsstem 50 zugesteuert, so daB der DruckanschluB 
P abgesperrt ist. 

Prinzipiell laBt sich die erfindungsgemaBe Konstruktion 
mit der Ausbildung einer vergroBerten Stimflache uber ei^ 
nen Fuhmngsring auch bei andercn Ventilkonstruktionen 
mit melireren Schaltpositionen und Anschlussen einsetzen. 
Auch der Einsatz bei Proportionalventilen oder bei direklge- 
steuerten Ventilen ist vorstellbar. 

Bei den anhand der Fig. 2 bis 5 beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispielen ist die groBere Stimflache des Ventilschie- 
bers 40 durch cincn Fiihrungsring 82 bcgrcnzt, der auf den 
riickwarligen Endabschnitt des Ventilschiebers aufgesetzr 
ist. 

Bei kurzeren Axiallangen des Ventilschiebers 40 oder in 
Fallen, in denen der fertigungstechnische Aufwand eine un- 
tergeordnete Bedeutung spielt, kann die veigroBerle Stim- 
flache des Ventilschiebers 40 auch durch einen Radialbund 
110 des Ventilschiebers 40 ausgebildet werden. D, h., in die- 
sem Fall ist der Ventilschieber 40 einstuckig ausgebildet. 
Dies setzt voraus, daB der Ventilschieber nahezu endang sei- 
ner gesamten Axiallange von der vorderen Stimflache (links 
in Fig. 6) bis zum Radialbund 110 abgedreht wird. Die 
30 Druckfedei- 16 greift dann an der durch den Radialbund 110 
gebildeten Ringstimflache an. 

Bei dem in Fig. 6 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 
die den Federraum 66 mit der Riickseite des Ventilschiebers 
40 verbindende Radialbohrung 93 als Schragbohrung ausge- 
bildet, so dafi der Mundungsbereich in der Fiihrungsboh- 
rung 72 gegenuber den vorbeschriebenen Ausfiihrungsbei- 
spielen axial nach hinten (nach rechts in Fig. 6) versetzt ist. 
Entsprechend ist auch der Vorsteuerventilkegel 74 mit der 
Steuerkante 80 mit einer groBeren Axiallange ausgefiihrt. 
Im Librigen entspricht das in Fig. 6 dargesteUte Ausfuh- 
rungsbeispiel der in Fig. 4 dargestellten Variante, so daB 
weitere Ausfuhrungen entbehrlich sind. 

Selbstverstandlich konnen auch die in den Fig. 2, 3 und 5 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiele mit einem Ventilschie- 
ber 40 ausgefiihrt werden, der in der vorbeschriebenen 
Weise mit einem Radialbund 110 versehen ist. 

Offenbart ist ein vorgesteuertes Wegeventil in Ventil- 
schieberbauweise, bei dem der ^fe^tilschieber mit einer Fla- 
chendiffeienz ausgefuhrt ist, so daB er bei Anlegen eines 
Druckes an beide Stimflachen durch eine aus der Flachen- 
differenz resultierende Kraft in eine Steuerposition beweg- 
bar ist. 
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Patentanspriiche 

1. Schieberventil mit einem in einer Axialbohrung 
(68) eincs Ventilgehauses (26) gefuhrten Ventilschie- 
ber (40), Uber den ein ArbeitsanschiuB (A) mit einem 
RiickiaufanschluB (T) oder einem DruckanschluB (P) 
verbindbar ist, gekennzeichnct durch eine Vorsteuer- 
ventilanordnung (74, 76, 80, 93), uber die die mit Fla- 
chendiffcrenz ausgefuhrten Stimflachen des Ventil- 
schiebers (40) mit einem Druck oder einer Druckdiffe- 
renz beaufschlagbar sind. 

2. Schieberventil nach Patcntanspruch 1, gckcnnzcich- 
net durch einen Fuhrungsring (82), der auf einen End- 
abschnitt des Ventilschiebers (40) auf gesetzt und in 
der Axialbohrung (68) gefiihrt ist und der den Um- 
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fangsbereich der grdBcren Slimflache des Vcntilschie- 
bers (40) ausbildet. 

3. Schiebervenlil nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
7.eichner, da6 in einem DichLspali zwischen dem Fiih-. 
rungsring (82) und deiii Endabschnitt des Ventilschie- 5 
bers (40) einc Dichtuhg (94) angeordnet ist. 

4. Schieberventil nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichneu daB die Dichtung (94) in eine Ringnut. (96) 
des Ventilschiebers (40) eingesetzt ist. 

5. Schieberventil nach einem der Palentan sprue he 2 lO 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Fuhrungsring 
(82) uber die Stirnflache des Ventilschiebers (40) hin- 
aus verlangert ist und daB dessen Innenbohrung uber 
eine Radialschuiter zuruckgesetzt ist, die an der Stirn- 
flache des Ventilschiebers (40) anliegt, is 

6. Schieberventil nach einem der vorhergehenden Pa- 
tentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der End- 
abschnitt des Ventilschiebers (40) mit cincr groBcrcn 
Stirnflache in einer AuBenhiilse (32) des Ventilgehau- 
ses (26) und der Abschnitt des Ventilschiebers (40) mit 20 
geringereni Durchmesser in einer Innenhiilse (30) ge- 
fUhrt ist. 

7. Schieberventil nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Druckfeder 
(16) an einer die groBere Stirnflache bestiimnenden 25. 
Ringstimflache des Ventilschiebers (40) angreift und 

an einer Gehauseschulter abgestutzt ist. 

8. Schieberventil nach einem der vorhergehenden Pa- 
tentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ven- 
tilschieber (40) eine Axialdrosselbohning (68, 70) hat, 30 
uber die der Druck am axialen DruckanschluB (P) zur 
grdBeren Stirnflache fiihrbar ist und die in einem Vor- 
steuer-Ventilsitz (76) mundet, der von einem Ventilkor- 
per (74) des Vorsteuerventils verschlieBbar ist, uber das 
bei abgesperrter Axialdrosselbohning (68, 70) der an 35 
die groBere Stirnflache des Ventilschiebers (40) an- 
grenzende Druckraum mit dem TankanschluB (T) ver- 
bindbar ist, 

9. Schieberventil nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an einer voni Vorsteuer-Ventilsitz (76) 40 
entfernten Schulter des Vorsteuer-Ventilkorpers (74) 
eine Steuerkante (80) ausgebiidet ist, uber die zumin- 
dest eine den Druckraum mit dem TankanschluB (T) 
verbindende Radialbohrung (93) im Ventilschieber 
(40) aufsteuerbar ist. 45 

10. Schieberventil nach einem der vorhergehenden Pa- 
tenanspruch, dadurch gekennzeichnet, daB das Schie- 
berventil ein 3/2-Wegeventil ist, uber das in der Grund- 
stellung (a) der ArbeitsanschluB (A) mit dem Tankan- 
schluB (T) Oder mit dem DruckanschluB (P) oder der 50 
DruckanschluB (P) mil dem TankanschluB (T) verbun- 
den ist 

11. Schieberventil nach Patentanspruch 10, gekenn- 
zeichnet durch eine Druckfeder (16), die den Ventil- 
schieber (40) mit einer entgegen oder in Richtung der 55 
aus der Rachendifferenz resulderenden Druckkrafi 
wirkenden Kraft beaufschlagt. 

12. Ventilschieber fur ein Schieberventil gemaB einem ■ 
der vorhergehenden Paten tanspruche, dessen Stimfla- 
chen mit einer Rachendifferenz ausgefuhrt sind, ge- 60 
kennzcichnel durch einen FQhrungsring (82), der auf 
den Ventilschieber (40) aufgesetzt ist und die Stirnfla- 
che mit groBerem Durchmesser begrenzt. 
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